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Fd - FPAE

10.

11.

12. 3

LA AT & 4 g CCL 7

(A) H,0 (B) NaCl (C) CoHua (D) Ca(OH),

F- P HETE Py | Hag | H e | AG @) | Adgs)
REANGE - AER- ARNTUERERL - T TE R ?

(A) Hag) + 2Age) — H'(ag) + 2A0" ag) (B) 2H'(ag) + 2A0"ag) = Hag) + 2Ag(y
(C) Hagg) + 2A7"ag) = 2H"(ag) + 2Agy (D) Hag) + AG"ag) = H'eg) + Ady
SRR ET HE B ?

(A) 7wzt (B) # & - # % (Geiger counter)

(C) phdk & ipl & (D) & &+

& 1000°C P# > F a5t CO + 2Hyq = CH3OHg 1 K,=1.0x 107’ FE et F RS2 1000°C pEEPAGe -
(R =8.314 J/ mol -K)
(A) 17.0 kd/mol (B) 170.6 kJ/mol (C) 233.0 kd/mol (D) 1706.0 kd/mol

= 7 pefl pH = 8.4 ey A AL 4k 5 ke (sodium nitrite) > FR R % 0 san AN ER 4N 2 700 ML sk P ?

[Ka(HNO2) =5.6 x 107

(A) 16.60 g (B) 8.30¢ (C) 4.15¢ (D) 2.07¢g

Fifs (HaPOg) ez o5 A B 3 Ku=75x10 %1 Kyp=62x10 % Kyz=48x10 B o Ee 2 e pH=35 2+
SRR TP EhE B L ?

i
(A) HsPO, ~ H,PO; (B) H,PO; ~ HPOZ~ (C) HPOZ™ ~ PO~ (D) H,PO; ~ PO~
% - bt~ % H betadecay ehF it % #ic i 2.78 x 10 %/day ¢ 3%+ % (nuclide)z X % #H 5 2
(A) 4.01x10" = (B) 1.80 x 10" = (C) 2.49 x 10" = (D) 3.60 x 10" =

— RFTTA A B RAFR LSRR A A TARATRAP T f2F RIS B 3 CuSOueq 't % PO(NOs)ag © & 25°C ¢
BET SR RERRT 24 E G

Pb%* +2¢" — Pb E°=-0.13V

Cu**+2e - Cu °=+0.34V

TBR b pF AL 4o ~ PD(NO3)c% 7% » A 2 PhSO, el Bl L BF T 06 e B 4p 0T 4o > Fifaw cn B 4t cnfy i »

TrHfRXLE?

e F],—w_ﬁ
(A) 4 » Frpais R do % b 2 (B) 4 »Frphis R EHT
(C) &% 72 % (D) FH B 2|47

¢ drd BATAGX 112 AQY FERIA YR P 4G T Ko @ A RAEhE Y HX Ky % 2t HY e K,
R AQX LR AQY BRI R Y - R AR RE Y

(A) AgX (B) » BAp apadt kiR BRI R
(C) AgY (D) F 7 &g 2 %
Fe TR F Ry s w i Kinz Ky

4CU(3) + Og(g) = ZCUZO(s) ; Ky

ZCUO(S) — CUZO(S)'I‘ 1/2 Oz(g) 5 Ko

A 2Cue) + Oy == 2CuQg) T @5’#‘ s

(A) (K2)*/(K) (B) (Ki)(Ko)™ (©) (K)™/(Ky) (D) (K)™/(Kz)

Aok R AR RY AP B G P RS TH P BIAKIER  SRL A B AREY  F T el as
iﬁ”uﬂgm&°1N%¢&?%mm¢@ﬁ%§?

(A #Far P ZlFkE (B) ﬁh”:&il‘/;ﬁ%%ﬁéc%*iihﬁk

C) &7 # &l 23 h & (D) gt T 175 B i

BRER IR E o ¥ T dRB AR A R ERE T Lk TAL Eh e E e DR R BB ?
(A) [Cr(Hz0)e]*" (B) [Cr(SCN)s]’" (C) [Cr(NHg)e]** (D) [Cr(CN)e]*"

Al (GEm) H6H 5 2H
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Fa@ 1 F P
13. T AvR- e i & 4§ B HE4 (isomer) s B ?
(A) [Co(H20)4Cly]* (B) [Pt(NH3)Brs]
(C) [Pt(en)Cl,] (D) [Pt(NH3)sCI]*
14, 3R 2445 B AIAP T2 > & 0.050 M AI(NOs)3 i3 5% » o485 1.25 M AI(NO3)3 i3 i% » % 25°C © » § 3
'EL lj‘_j:‘.» w ? IogOO4 =-140
(A) 0.062V (B) 0.083V (C) 0.028V (D) 0.041V
15. B3 T )1 B R dR bk T St & (entropy) % 1 0 i ¥ R S en?

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

I. Nog), 25°C  —  Nagg), 25°C

I1. Oyg), 300 K — Oy, 400 K

. 2H,02¢) —  2H20(g) + Oz

IV.H,Oqy — HOg

A I =1l (B) 1l ©) 4= 1 D) I = IV

#-50.0 mL 0.20 M MgCl, 4= 50.0 mL 0.20 M CuCli® £ 14 » 4c » NaOH 3% /% ¥ (& 1% 4c » NaOH erf8l # s ) » 75—
B L™ kK 2OH ER A5 D pF - i s 55{391@5% K2(TPR—& i F PRI Rk Y —2
)

Mg(OH); : Ky =6.4x 10 ™5 Cu(OH), : Ky =2.2x 10 2°;

(32)"2=57: (22)"*=47: (11)¥* =33

(A) Mg(OH), ; [OH 1=3.3x10 M (B) Mg(OH), ; [OH 1=4.7x10 M

(C) Cu(OH), ;: [OH 1=5.7%x10 °M (D) Cu(OH), ;: [OH ]1=8.0x10 °M

TR o mEE LY b ?

(A) 0.10 M H,P05/0.10 M HPO3~ (B) 0.50 M H,P05/0.10 M HP0O3~

(C) 0.10 M H,P05/0.50 M HPO3~ (D) 0.50 M H,P05/0.50 M HPO3~

% = F -+ pk HA(diprotic acid) 2 Ky = 2.5 x 107° Kp=5.6 x 10° 5 fdrdedsib A % 1.00 M » BiE T f§ris ATk B
e

(A) 5.0x10°° (B) 25x10° (C) 42x10° (D) 5.6 x107°

£ 2LR AF 4 F 4.00 533 %2 500.0 mL -k ? 5 % 27.0°C T -+ %1% R (osmotic pressure) 3 2.40 atm » Rli% A B ehs F £
% f@ 2 (R =0.082 atm-L/mol -K)
(A) 82.0 g/mol (B) 112 g/mol (C) 146 g/mol (D) 164 g/mol

TR Feheaniok o HAAS S AN KY o § ftgg(/,,\ + 85 44 gimol); BE = F CREARE 80 % F REFKY 2
3007 F "B ¥ F RAREL L6 F R G 5 F g

(A) 0.60 5 (B) 1.2 % (C) 1.8 i (D) 2.4 i

EHFME 2 h P2 N0 G w2 AR 2 Sl > TR P f TR

(A) ooz 3fg E = R RS Bt > 2 a0

(B) Mz 23fd » ZRFLLIRFLEH2E

(C) ooz ufFadafit 395 68%

D) oz >iafRiez 3EHFER e

¥ 'z (octane) & 45.1°C p# » z # & 5 40.0torr > 4% B 4vig & 104°CE¢—3=’";61’:7;$)*§"F%J#;;_%ilfa—‘ﬁﬁ&éi?

(A) 7 g ¥ =i B %8 #(heat of vaporization) (B) F A =g i ant £
(C) ## Berfticit o B &1 1 (D) # # B foif & enis|#ic(UT) & 1 v

Aol (GEm) H6H 53 H



1048 &R 2 FHRMIBEfLTET S 432
Fd - FPAE

23.

24,

PAREd Svd FR=EFM B F BiS4eT

o + H(0) — OH
H3C™ "CH; (9) HsC H CHs ()]
YL R 3B ik R enE A (enthalpy) e
ek C=0 H-H CH O-H Cc-O
&5 (kd/mol): 745 436 414 464 351
(A) -366kJ (B) -48kJ (C) +48 k] (D) +366 kJ
t— £ H.25.0 7.t 4 5 0.250 cal/(g-°C)) 2 ¥ - & BH.25.0 & (0 # 5 0.150 cal/(g-°C)) #* = £ JfH.iE &+ 5 100.0°C »

#-- £ ¥~ 100.0 5. 150.0°C -k P (bt # 5 1.00 cal/(g-°C)) > Tk ix F £ B acd > EF|Tfris > B RiE
S22
P !

(A) 52.3°C (B) 54.5°C (C) 56.8°C (D) 60.1°C

25, - EF A l100 a2y Ee o 5 27.0°C T R4 5 0300atm 4ok By BRAFAWED 200 02 R R YA T
177°CH> Rl F R+ 5@ 7
(A) 0.150 atm (B) 0.225 atm (C) 0.300 atm (D) 0.983 atm

26. 7 BiRG kALY AR FTFAEEPp B DL ERN IR LHELIRP?
(A) NaClO - sodium hypochlorite (B) NaClO - sodium chlorite
(C) NaClOj3 » sodium chlorate (D) NaClQ, » sodium perchlorate

27. & v‘*;é R LI WT R P TR AR A RN RS AR AN oLi (= % 6.02 amu) = “Li (5
£ 5 71.02 amu) o BRARF HREFE L 6.94amu 0 R Li p AR P sribeit F 5 ?
(A) 8% (B) 13% (C) 87% (D) 92%

28. AL F PM25 7% F F 88 i o BT Hok 4~ I (particulate matter)sht 4y it 0 T AR SR 7
(A) PM10 # 7% 4 fs 4 3+ 10-2.5 um (B) PM2.5 £ 7 4 fz |-+ 2.5 um
(C) PM25 £ 71 #4241+ 10-2.5 nm (D) PM10 # 5% #4% -] *+ 10 nm

29. - 7 35.00 £ P F R Ak~ AT E }k P\ VPR FE A AL FREDI50.0ml R o rERE AT RBAL
% 6880 ¥emA L 0.880g/cm? > G ERME AR A L P oglom® 2 (B TEME AT §RNES A g 4
2155 )
(A) 2.16 (B) 3.02 (C) 0.70 (D) 1.38

30. BRIk EF BBy AL RYF 5o

31.

32.

2H3(g) + Oz(g) — 2H20(g) + 115.6 kcal

2C0O(g) +02g) — 2C0Oyg) + 135.4 kcal

% 30Kkg KB F A WEE TH 5 L F+ 9

(A) 2.51x10° (B) 7.53x 10° (C) 1.26x 10° (D) 3.7 x 10°

- BEFENERIEF - BTFIAN=5 F5690 x 10T MpFk s P ESTIESTELEEI AN =2
(Rydberg constant = 1.0974 x 10'm™)

(A) ground state (B) 4 ©) 3 D) 2
fﬂ%é{ﬁ.—? L s ek o] - K* ~ P3— N 52— ~Cl$5) T5|vR— B E 49
(A) P3_> 82_ >CI > K+ (B) cl > SZ—> P3—> K+

(C) K'>P¥>s>Cl (D) K'>ClI'>S*>pP*

Al (GEm) H6H 54 H
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SR & =t
33 P AR R EANE AL REE 2 s F L A(TIO) . fP4ev MR BRI E &% > TR RIPH TR 454
X LZE?

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

f—]l‘“—ﬁ !
(A) 2500nm L5 T > 7 A4 T3 oDk

(B) A2 T F & rfd G chg A)+42F pd A
(C) AAhT FB ik AT F R85 pd A
D) a5 pd APy A+ P& B e

EEET O FABARARS S 100atm PR T o BfEd 1.00 2R S 11.0 & 5 IR Rt iEARY 0 F Wt
Aecfe i 400 joule =4t > FR ot 5 BB A (AE)sh% it 5 % 0 joule ?

m

(A) -613 (B) -400 (C) +400 (D) +613

Bk e fRiEA 4 - 3 1V 2 R 2 R84 (standard heat of combustion) 5 -1400.0 kJ/mol » = % i g% % AR e & 4
= #t(standard enthalpy of formation ; AHP)4 %] & -400.0 kJ/mol 2 -300.0 kJ/mol » %k ¢ & cHAH? & % > kd/mol ?
(A) -700.0 (B) -300.0 (C) +300.0 (D) +700.0

#-1.700 g A FE 403 #3200 mL k¢ o & 4~ 50.00mL 2 5.00 x 102 M & 4k kiR 0 AR AR Y 4 ARRET §
SM 9 (B3 k Ad R+ A6 % Ag=108.0, N =14.0,0 = 16.0, Cl = 35.5, Na = 23.0)

(A) 8.00 x 10°M (B) 1.50 x 102 M (C) 3.00x 1072 M (D) 4.00x 102 M
30.0 mL 2. 0.200 M NH4Clag)2? 70.0 mL 2. 0.100 M FeClyaqi & » sHR R & % 33 ek R 5 55 2
(A) 0.130 M (B) 0.200 M (C) 0.270M (D) 0.340 M
FLARY - BARFEE O EAST R RS BAT

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5
T?ljn?’ﬂ R&&ﬁﬂ?; v A ?

MnO; + 4H++3e — MnO, + 2H,0 E° =168V

I, + 2e — 21~ E° =0.54V

Zn?* + 2e - Zn E° =-0.76V

(A) MnOj (B) I, (C) Zn2* (D) MnoO,

— F ks HAH>00 AS< 0> T AIFERI P K I A 9

(A) EREREEETIESLE &~ & (Spontaneous)

|
B) %3 2@ TAEpFFR
C) Ff tetil ™ &ABFRE
(D) =g i T35 2L 2 F &i(Nonspontaneous)

TR ik R BT 6 Aot R iR K2

Ag + Bg = AB( & T (TH¥ Kk K)

AB() + Cg) > ACy) + B M (F i 5 ¥ # : k)

(A) Rate = k[A][B] (B) Rate = kK, [A][B][C]

(C) Rate = k[AC][B]/[AB][C] (D) Rate = [AB]/[A][B]

¥ pe 2 (oxalate, C,047)® § BB m 42

(A) 1 (B) 2 C) 3 (D) 4

- AT B @ EXe v RZUEREER?

(A) B-i 3 5 (B) & &+ 5 (C) ¢ =+ %5 (D) a-f+ 4 5t

Al (GEm) H6H 5 5H
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44, Cu~PL~Zn 8L § v Bz gk o © 4o [ Cu(H0) ) % ~ ZN(NHa),Clo 7 £ " F B 44+ » PUNHa),Clo § & 95 5 B 44

45.

46.

47. i

48.

49.

50.

TR A ?

(A) (CuCly) % ~[Pt(NHa)s) % % T 6w i35
(B) [ Cu(NHs)s]) * ~ [ Zn(NH3)s) 2** LT G A
@)ECMCMM3’[WmHm]”*“mm%ﬁ

(D) (Cu(Hz0)s) ** ~(Zn(NHa)s) % 5 = & 48

¢ Jrekeet g ket ¥ (caffeine) ¥ M F BTN - F PRSP £ ",% AR F ICRZPE . ER T AREEG AR
N

10000
1000F o0, solid
—1oof O, liguid
E Sublimation point
S gk -785°Cat1atm \
z Critical point
40 1
g 1 - - e —————
= |
o Triple point
N o ! -BE B at 511 atm
001 | CO, gas
noo1 I 1 1 1 1L 1 1 1 1
-140 -120 100 -80 -60 40 -20 0O 20 40 B0 80 100
Temperature (°C)
Pressure-Temperature phase diagram for CO..
(A) 1atm ; 193°K (B) 75atm; -35°C (C) 1atm ; 238°K (D) 75atm ; 35°C

#om A4 550 R B A (isopropanol) ;%—;ha PO REC VRIS EARARETE? (RpmAs+ £ =60.0g/mol;
7% B -89.5°C ; &g 82.4°C; %3 f* 4 214 callg ; %% 4 159 cal/g ; 1 joule = 0.239 cal)

(A) 8.08 kJ (B) 67.8kJ (C) 59.9 kJ (D) 14.3kJ
Bk - F R R A BRI S op R IR o R T A st R G 3R T

(A) %L # PR RT#H(AE?)>0

(B) %% AiRME kAT A fenzt (w) >0

(C) #%F ek p d i %14 £(AG°) <0

(D) zF f@;xﬁf’rﬁ"—?g i F L FC & (ASyniv) > 0

CNO et & 2L g4 (Lewis structure) @ > # w3 N 2455 § jw (formal charge) £_% > ?

A -1 (B) 0 ©) +1 (D) +2

T FAkoe B T BovR— JE B Frinn 9

(A) B, <B; (B) C,<Cy (C) N2<Nz (D) 0,<0,
£ - BAR T NyOsg — 2NOyg + 1202q % — & § 48 F Ju(first-order gas-phase reaction) 2k NoOs e % #p (half-life)

5 1.00 ] P¥ > 8 NpOslif it » @ #de 5 % 512,00 22 sy B¢ - 4 B4 5 0400atm 5 p5 » 373 B4 F > 348 3.00
JRES S F BN GRS G50 atm?
(A) 0.750 (B) 1.200 (C) 1.000 (D) 0.925

Al (GEm) H6H 56 H



